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Kitap ve Notlar Kapal

» Her soruyu dikkatle okuyunuz.

» Yapuginiz islemleri gosteriniz.

» Eksik yada yanlis oldugunu diistindiigiiniiz
durumlarda kendi varsayimunizt kullaniniz.

% Sinav salonunda cep telefonu kullanmak vasaktir

Soru No TR—— Puan
Puan
1 o5
2 25
3 8
+ 25
5 10
Toplam 110

On sayfa dahil, bu sinav kagidinda toplam (11) sayfa vardir.
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Soru 1.(25P)

Copyright © The Hill Comp Inc. P ¢ quired for repr or display.
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Shigley’s Mechanical Engineering Design, R.G. Budyans, J.K. Nisbett, Eight Edition

Sekildeki mil, B ve C noktalarinda bulunan kasnaklarin iizerine bagh olan kayiglardan iletilen torkun
etkisi altinda sabit hizla donmektedir. Milin malzemesi AISI 1018 sicak haddelenmis (hot rolled)
celiktir ve mil A’da ve D’de noktasal olarak yataklanmistir. Calisma sicakhg 20° C olup,
hesaplamalarinizi %50 giivenirlik igcin emniyet katsayisini 2’ alarak yapiniz. Kasnaklarin mile
tutturuldugu noktalardaki 1.5 mm yarigapl yuvarlatmalar igin teorik gerilme yigiima faktorleri olan

“K.” ve “K." degerlerini ‘2" aliniz. (S = 400 MPa, S, = 220 MPa, Bhn<200, f = 0.9)

Mil Gizerindeki en kritik noktay: tespit ederek;

a) DE-Goodman yaklasimiyla mil ¢apini(d) bulunuz ve elde edilen ¢ap degerinin akmaya karsi

kontroliinii yapiniz. /182
N

b) DE-Soderberg yaklasimiyla 16000 cevrime karsilik gelen yorulma dayanimimi ‘S{ ve mil

\
¢apini(d) hesaplayiniz. \7:/
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Soru 2.(25P)
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(a)

Sekildeki perginli baglantida A ve C noktalarinda 14 mm capl, B ve D noktalarinda ise 16 mm capl

perginler kullanilmistir.

a) Sekil (a) da gosterilen yiikleme durumu igin her bir pergine gelen kuvvetleri bulunuz
ve sekil izerinde gostererek bileskeleri hesaplayiniz. Kritik olan pergini belirleyerek, kayma
gerilmesi igin emniyet katsayisini hesaplayiniz. (Pergin malzemesi icin T,;= 150 MPa) :

Sekil (b) de gosterilen yukleme durumu igin hangi perginlerin kritik olduguna karar

b)
vererek normal gerilme igin emniyet katsayisini hesaplayiniz. ( o,,= 200 MPa kabul ediniz.)
AC B.D P=10kN '
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(b)

Fundamentals of Machine Elements, B.J. Hamrock, S.R. Schmid, Bo O. Jacobson, Second Edition
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Soru 3. (25P)

Fundamentals of Machine Elements, B.J. Hamrock, S.R. Schmid, Bo O. Jacobson, Second Edition

Sekildeki 20 kN’luk yiik altindaki plaka, destek sacina 2 kaynak dikisi ile baglanmistir. Kése kaynak
dikislerinin uzunluklari sirasiyla /;,=150 mm ve /,=100 mm’ dir. Kaynak kalinhg h=15 mm’ dir. A ve B

gerilmesini T,;=138 MPa alarak, mevcut yiikleme durumu igin emniyet katsayisini hesaplayiniz.
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Soru 4.(25P)

_~2500N

Burma Cubugu

100 mm

Fundamentals of Machine Elements, B.J. Hamrock, S.R. Schmid, Bo O. Jacobson, Second Edition

Sekilde, bir otomobilin arka aksinin gériinimi mevcuttur. Otomobilin arka tekeri bir kol araciligiyla
burma ¢ubuguna baglanmistir. Burma cubugu, teker merkez ekseninden 100 mm iceride kalacak
sekilde yataklanmistir. Burma gubugunun malzemesi AISI 1030 HR olup, akma gerilmesi(S,) 260 Mpa
dir. Zeminden tekere 2500 N buyukliglinde kuvvet etki ettigine gore,

a) Maksimum sekil degistirme enerjisi teoremine(von Mises) gore, burma gubugunun ¢apini(d)
emniyet katsayisini ‘2’ alarak belirleyiniz. |

b) Elde edilen ¢ap degeri igin-maksimum kayma gerilmesi teoremini kullanarak emniyet
katsayisini hesaplayiniz. Lop
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b) For A =38 mm @
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Soru 5.(10P)

10 Nm

Shigley’s Mechanical Engineering Design, R.G. Budyans, J.K. Nisbett, Eight Edition

Sekildeki iki ucu ankastre bagli kirise A noktasindan 10 Nm buiyukliigiinde tork etki etmektedir. O ve B
noktalarindaki tepki torklarini Castigliano teoreminden yararlanarak bulunuz.
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