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il Sekildeki kiip bir noktadaki gerilme
durumunu temsilen ¢izilmistir. Farkh
yiizeylerdeki yiizey gerilme vektorii
bilesenleri oklarla gosterilmistir. Yiizeye
yatay oklar kayma dikey olanlarsa normal
gerilme bilesenlerini gostermektedir.
Gerilme bilesenleri degerleri ilgili okun
yanindaki ¢gemberin i¢inde gosterilmis olup
kiipiin goriilmeyen yiizeylerinde de
goriinenleri dengeleyici tarzda gerilmeler
mevcuttur. Bu gerilme durumu igin

a) Maksimum Kayma Gerilmesi (Tresca)
b) Kayma Enerjisi (von Mises)

Gerilme birimi: [MPa]

Teorilerine gore “gerilmelerle yiiklemeler
arasinda lineer bir ilgki” oldugunu
varsayarak emniyet katsayisini geometrik ya da analitik geometrik yolla bulunuz. Malzemenin akma

dayammmin S , =350 MPa oldugunu varsaymiz.

Soruyu g('izerk;:/n once asal gerilmeleri Mohr Cemberi gizerek hesaplayiniz.
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Asal Gerilmeler (ilgili yiizeydeki kayma gerilmelerinin sifir oldugundaki normal gerilme degerleri)
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Ardindan asagidaki grafige hasar teorileri gizgilerini yerlestirdikten sonra gerilme durumunu grafikte
ilgili dordule(kuadranta) nokta olarak yerlestiriniz. Orijinle gerilme durumunu temsil eden noktayi
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birlestirerek yiikleme dogrusunu elde ediniz ve Thales teoremini (veya benzer ticgenler) kullanarak
emniyet katsayilarini her bir teori igin bulunuz.

Maksimum Kayma Gerilmesi Cizgisi > o, =S veya o, =S,

Maksimum Kayma Enerjisi Cizgisi — \/O'j -0,0,+0; = S,

o, = /QO [
/\qu-] il  Le=n
ks 4 o :Lg;\& KG e cizgleioM l&s@;ﬁ&
M ) phase 9
KGE
r
Bl
- — G
* Hes as do Qlc\ko‘\‘(/’
Nzl leme Degruswncan Diges eksende VOfS\le\
@@\JW e olmast
-l -| sorby.

—| : .
V) G=(F & ”m,j:'OA\ ox1l. éé;i):(a@—\
o8] Juzu 3 KGE ; il i . =2.5
& U 2nbug 4

e Mo L ) |
fffifm<,3m,(fuwk i logl (0Bl _ 3136 _127
donklomdon clde ctizimiz K32~ Hox| |ox‘ (Lo
Og 'yt Yyerine lé'ob}‘-‘f’

(]*’/Q\L% /Zwscvo/aﬁcJL'

: Q2 it gt Aol ( 2 F3
e ~Lgry Lot =350 = (L /7*/(,3%’;:’350

> 49 2 'h
. el 350
. — - e ,
. Maksimum Kayma Gerilmesi > n_, .= 2.5 _ .
Emniyet katsayilari= ’ ; 0 ﬂ_) —_— g“A = F -350 - '\/——7
Kayma Gerilmesi Enerji*>n, .= 9 7 (3
0a = 373.6| ]

Formiiller > Shigley&Mischke, Mechanical Engineering Design, 5th ed., 1989, McGraw-Hill; - G )

Teknik resimler=> SolidWorks2007; Grafik gizgileri-=> MS Paint; Yazilar=> MS Word2007 B

Yrd. Dog. Dr. M. A. Giiler ve L. S6zen’in katkilariyla hazirlanmistir.

x O'A—_—.(.g Ao:seu\su/\a 33@ hascsr C,lwte,ri simerri\e o\&»«ﬁmt\m AO\"‘LY' F. Giilver O/{



TOBB ETU
Makine MUH.ligi Blimi Makine Elemanlar-1
KISA SINAV-2

Ogrenci Adi Soyadi:

tizerine cizerek gosteriniz.

mukavemeti S, = IS -

S,=1.6GPa ve
edildiginde;

emniyetli teoriyi uygulaymiz)?
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=1.4GPa.

Tarih: 3 Kasim ‘08

&

2. Sekilde verilen 320 mm ¢aph 100 mm
uzunlugunda silindir kiris gosterilen yonlerde 5
kN ve 10 kN biiyiikliigiinde kayma yiikiine
maruz kalmaktadir. Bu yiikleme sartlar: altinda :

a) A ve B noktalarinda olusacak gerilme
durumunu o noktalarda biiyiitiilerek ¢izilmis ve
gerilme durumunu temsil eden kiiplerin yiizeylerine
gerilme bilesenlerini takip eden sayfadaki sekiller

b) A ve B noktasindaki gerilme
bilesenlerinin degerini hesaplaymniz.

c) Silindir tizerindeki hangi nokta
mukavemet agisindan daha kritiktir.

d) Belirlediginiz kritik noktadaki asal
gerilmeleri Mohr ¢emberi kullanarak bulunuz.
e) Kritik nokta i¢in Malzemenin akma

kendisi siinek kabul

Bu yiikleme sartlar1 altinda en emniyetli emniyet
katsayis1 nedir (bilinen hasar teorilerine gore en

Y.F. Gilver L /5_
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