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Makine MUH.ligi B6limii Makine Elemanlari-1 '
KISA SINAV-2

i Sekildeki kiip bir noktadaki gerilme
durumunu temsilen ¢izilmistir. Farkli
yiizeylerdeki yiizey gerilme vektorii
bilesenleri oklarla gosterilmistir. Yiizeye
yatay oklar kayma dikey olanlarsa normal
gerilme bilesenlerini gostermektedir. Gerilme
bilesenleri degerleri ilgili okun yanindaki
¢emberin i¢inde gosterilmis olup kiipiin
goriilmeyen yiizeylerinde de goriinenleri
dengeleyici tarzda gerilmeler mevcuttur. Bu
gerilme durumu igin

a) Maksimum Kayma Gerilmesi (Tresca)
b) Kayma Enerjisi (von Mises)

Gerilme birimi: [MPa]

Teorilerine gore “gerilmelerle yiiklemeler
arasinda lineer bir ilski” oldugunu varsayarak
emniyet katsayisini geometrik ya da analitik geometrik yolla bulunuz. Malzemenin akma dayaniminin

S, =350 MPa oldugunu varsayniz.

Soruyu ¢ozerken once asal gerilmeleri Mohr Cemberi gizerek hesaplayiniz.
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Asal Gerilmeler (ilgili yiizeydeki kayma gerilmelerinin sifir oldugundaki normal gerilme degerleri)

o,= F0
o,= {0 [‘W\Pﬂ)

o= 0

Formiiller = Shigley&Mischke, Mechanical Engineering Design, 5th ed., 1989, McGraw-Hill.
Teknik resimler—> SolidWorks2007

Grafik cizgileri=> MS Paint

Yazilar> MS Word2007

Yrd. Dog. Dr. M. A. Giiler ve L. Sézen’in katkilariyla hazirlanmistir.
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Ardindan asagidaki grafige hasar teorileri gizgilerini yerlestirdikten sonra gerilme durumunu grafikte
ilgili dordiile(kuadranta) nokta olarak yerlestiriniz. Orijinle gerilme durumunu temsil eden noktay!
birlestirerek yiikleme dogrusunu elde ediniz ve Thales teoremini (veya benzer licgenler) kullanarak
emniyet katsayilarini her bir teori i¢in bulunuz.

Maksimum Kayma Gerilmesi Cizgisi > o, =S veya o, =S
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2 Sekilde verilen $20 mm gaphi
silindir Kiris gosterilem yonlerde 1 kNm
biiyiikliigiinde burma (tork) ve 2 kNm
biiyiikliigiinde bir egilme (moment) yiikiine
maruz kalmaktadir. Bu yiikleme sartlar1
altinda : :

a) A ve B noktalarinda olusacak gerilme
durumunu o noktalarda biiyiitiilerek ¢izilmis ve
gerilme durumunu temsil eden kiiplerin
ylizeylerine gerilme bilesenlerini takip eden
sayfadaki sekiller iizerine ¢izerek gosteriniz.

b) A ve B noktasindaki gerilme
bilesenlerinin degerini hesaplayniz.
c) Silindir iizerindeki hangi nokta

mukavemet agisindan daha kritiktir.

d) Belirlediginiz kritik noktadaki asal
gerilmeleri Mohr ¢cemberi kullanarak
bulunuz.

e) Kritik nokta icin Malzemchin
akma mukavemeti
S, =S,.|=350 MPa,

S, =420 MPa ve kendisi siinek

kabul edildiginde;

Bu yiikleme sartlari altinda en emniyetli
emniyet katsayisi nedir (bilinen hasar
teorilerine gore en emniyetli teoriyi
uygulaymniz)?
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