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Kitap ve Notlar Kapal1

> Her soruyu dikkatle okuyunuz.
> Yaptiginz islemleri gosteriniz.

» Eksik yada yanlis oldugunu diisiindiigiiniiz
durumlarda kendi varsayiminizi kullaniniz.
» Sinav salonunda cep telefonu kullanmak yasaktir

Soru No Maksimum Puan
Puan
1 40
2 40
3 20
4 16
Toplam 116

On sayfa dahil, bu sinav kagidinda toplam (5) sayfa vardur.
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1. Soru: (40 Puan) Yandaki sekilde
statik dengede bulunan, iki ucundan
yiiksek basingli kaplara bagli silindir bir
kirigin mekanik yiiklemelere maruz
kaldig1 kurgusal bir diizenek
verilmistir'. @ 20 mm gapl1, 100 mm
uzunlugundaki silindir kirig A ve B
uglarindan icerisinde 60 MPa degerinde
gaz basinci bulunan kaplara
baglanmistir. Basingli kaplar ise T=60
Nm degerinde sekilde gosterilen
yonlerde burulmaya maruz kalmaktadir.
Basingli kaplarla silindir kirigin
birbirlerine miikkkemmel bir gsekilde bagli oldugunu varsayarak :

a. Silindir kiris i¢in serbest cisim diyagrami ¢izerek uc¢larina etkiyen ytikleri (kuvvet, tork,
moment, v.s.) sembolik olarak gosterip degerlerini hesaplayiniz.

b. Silindir kirigteki hangi nokta daha kritiktir (hem sozel ifade ediniz hem de sekille
gosteriniz) ?

c. Belirlediginiz kritik noktadaki stres bilesenlerini (yiizey stres vektorlerini) o nokta igin
cizeceginiz hayali sonsuz kiigiik stres kiibii lizerinde gosterip degerlerini hesaplayiniz.

d. Kiritik noktadaki asal gerilmeleri Mohr ¢gemberi kullanarak bulunuz.

e. Kiris malzemesinin akma mukavemetleri S, = ‘Syc‘ =180 MPa, kopma mukavemetleri

ise §, =320 MPa, S, =1000MPa ’dir. Bu malzemenin diisiik sicakliklarda gevrek,

yiiksek sicakliklarda ise siinek davrandigi bilinmektedir. Dolayisiyla her iki durum igin
(diisiik ve yiiksek sicaklikta) malzemenin verilen yiikleme sartlar1 altindaki emniyet
katsayilarini agagida verilen hasar teorilerine gore ayr ayri bulunuz?

f. Bu kirisin yiiksek ve diisiik sicakliklarda en emniyetli sekilde islevini yerine getirebilmesi
icin hangi emniyet katsayisina gore tasarlanmasi uygundur? Neden?
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2. Soru: (40 Puan) Sekil 1’de verilen silindir kiris, sicak haddeleme ile imal edilmistir(AISI 1010
HR). Bu soruda malzemenin silinek davrandigini ve yliklemelerden basincin sabit, burulmanin
(torkun) ise * T arasinda tam degisken (fully reversed) kabul ederek a sikkinda sonlu, b sikkinda
ise sonsuz Omiir i¢in analiz yapilacaktir.

a. Busilindir i¢in 70000 ¢evrime (cycle) karsilik gelen tork degerini hesaplayiniz.

=60 MPa) alarak

sonsuz Omiir i¢in emniyet katsayisini1 Soderberg yorulma kriterini kullanarak

b. Ay silindir i¢in tork degerini(£ 20Nm ) ve eksenel yiiklemeyi ( P

gaz

hesaplayiniz.
Not: Silindirin tanka baglant1 yaptigi noktadaki yorulmadan dogan yigilma faktorii ’nii
hesaplamak i¢in ¢entik hassasiyet faktoriinii (notch sensitivity, g = 0.97 ) ve teorik ya da

geometrik gerilme y1gilma faktoriinii( theoretical or geometric stress concentration factor
K, =1.6) olarak aliniz.

Not : Grafikteki dikey ve yatay
eksenlerin her ikisi de logaritmik
olcekde verilmistir. Ucgen
benzerligi kullanirken gosterilen
degerlerin logaritmalar1 iizerinden
islem yapilmahdir.
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3.Soru: (20 puan) Sekil 1 de gosterilen durum igin ( T = 60 Nm, Pgaz =60 MPa) A ve B uglari
arasindaki acisal yerdegistirme farkini ve silindir kiris boyundaki kisalmay1 Castigliano yontemi
kullanarak bulunuz. £ =207 GPa, G =79.3 GPa
T°L F’L
burulma ﬁa bast m
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4. Soru: (16 puan) 20 mm nominal ¢ap degerine sahip mil ve delik i¢in H7/h6 ge¢mesi i¢in:
a. Delik ve mil i¢in uluslararasi tolerans numaralarini yazarak hangi ylizeyin daha kaliteli
islendigini belirtiniz
b. Sekil cizerek mil ve delik i¢in toleranslari nominal ¢ap etrafinda kutucuklarla gosteriniz.
c. Toplam tolerans nedir?
d. Geg¢menin tiirli nedir?

Tolerans =i-K i=0.45-3D+0.001D
K =10(1.6)""
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