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4* 20
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4. veya 5. sorudan bir tanesi seginiz.

On sayfa dahil, bu sinav kagidinda toplam (71) sayfa vardir.
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Uzunluk birimleri milimetre
olup, A noktasinda gosterilen
kaynak 3 mm kaliniginda
cepecevre serit kaynagidir
(diger adiyla agili kaynak).

5000, @100

sekil.1 Trafik lambasi direginin
ylklemeleraltindaki sematik gosterimi.

Fotograf: ©M.A. Giiler, Iskenderun, Hatay, 8 Aralik 2008.

1. Soru: (30 puan)

Yukaridaki fotografta bir trafik lambasinin kaynakli konstriiksiyonu verilmistir. Fotografin yanindaki
sekilde sematik olarak gésterilen bu yapi bir taraftan kendi agirligina bir taraftan da siddetli riizgar
yiikiine maruz kalmaktadir (fotograftaki palmiye agaglarina baklmz').Yapl 10 km/saat ile 50 km/saat
arasinda harmonik olarak degisen ve tepedeki trafik lambasina dik (31 TV 659 plakal aracin gidis
yoniinde) bir riizgéra maruz kalmaktadir. Hasar analizini maksimum kayma gerilmesi teorisine gore
yapiniz. Yapinin agirligini tepedeki trafik lambasinin sentroidinde toplanmis olarak kabul edip 120 N
olarak aliniz. Riizgarin uyguladigi kuvvet riizgira maruz kalan kesit alanla, riizgar hiz1 ve havanin
yogunlugu ile dogru orantili olup asagidaki baginti ile hesaplanabilir’:

Foe = lem.,sz

Drag — 9

burada C =2 (drag coefficient) ,p,  =1.2 kg/m® , 4 =1.393 m? ,v = riizgar hizi.

a) Statik analiz yaparak halka seklinde olan kaynak bolgesindeki esdeger yiikleri bulunuz.

b) Kaynagin bogaz bolgesindeki kayma gerilmelerini bulunuz.

¢) Kayma gerilmelerinden ihmal edilebilecek olanlart sebebini yazarak ihmal ediniz.

d) Kaynak kesitindeki kritik noktayi tesbit ederek, bu noktadaki statik yiikleme igin (riizgarin
maksimum hizini dikkate alarak) emniyet katsayisini bulunuz, S , =462 MPa.

€) Modified Goodman (Uyarlanmis Goodman) kriterini kullanarak dinamik yiikleme altinda
kaynagin sonsuz émrii igin emniyet katsayisini bulunuz

(8.=05S,, S, = 28,, k. =0.577 (yiik garpan1), K , =2 ,diger carpanlar=1 ).

! Yarikkaya riizgarlarina maruz kalan iskenderun yoresinde zaman zaman riizgar siddetinin saatte 70 — 90 km’lere
kadar giktigi haber edilmistir [Erisim tarihi 14.12.2008, http://www.iskenderun.org/haberdetails.isk?ID=2587].

’RA. Serway, Physics for Scientists and Engineers with modern physics, Sounders College Pub. 3rd ed., 1990,
p.140.
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Sekil.2 [Kaynak: Fig.P9.11, sayfa 373, Ugural, Mechanical Design, McGrawHill, 1st ed., 2003.]

2. Soru: (25 Puan)

Sekil 2°de verilen mil, sicak haddeleme ile imal edilmistir(AISI 1010 HR) ve A ve B
noktalarinda siirtiinmesiz rulmanh yatakla yataklanmistir(Yataklar sadece kuvvet
tasimaktadir). Mil iizerine P yiikii ve 7 torku uygulanmaktadir. Tork verilen ortalama
degerden + %15 kadar sapmaktadir. Biitiin uzunluk olgiileri mm cinsinden verilmistir.

Emniyet katsayisini Maksimum kayma gerilmesi ile beraber Soderberg yorulma kriterine gére
bulunuz. Hesaplamalar1 % 95 giivenilirlik faktorii i¢in yapiniz.

P=5kN, T=600N-m, S, =600 MPa, S, =1000 MPa,
Verilenler : '
K =K, =138, g=0.9, g, =0.97

Fo Poat € o~ D
My = 500 Nom = alternating mponeqt of bedhg momert
Mm = 0 = meéan com/w/u.n?‘ of bmd,\»y
Tm - 600 NNm 2 mean com/oomf 0/ TD/‘?«/&
Ta =(0.15) 600 = 90 N-m
55/: 0.5 Su+ -(0.5) (000 = 500 M Pg
/
SC qubkckdkcsc

ka

1}

-0.718
a (Set)® - 57.7.(1000) - 0.4047

1\

kp = |24 (co)~0'107 - 0.8159

B, 0
kd = |
ke =0.85 -2 F/‘OM 7@6(&

N
_‘5
I

I+ 9 (Ke -1) = | 09(1.8-1)= [.72
K 1+ qs (Kes-0) = 1 0.97(1.8-1) = |.776
fs = s

Se = (0.4047) (0.8:59) (1) (1) (0.85) 500 - 149-33 MPy
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Sekil.3 [Kaynak: Fig.P15.27, sayfa 657, Ugural, Mechanical Design, McGrawHill, st ed., 2003.]

3. Soru:

(25 puan)

Sekil.3’te verilen gelik konstriiksiyon yapidaki bayrak (gusset plate) arkasindaki kirige (bracket)

perginlerle tutturulmus olup eksentrik bir sekilde uygulanan P =100 kN

"luk bir yiiklemeye maruz

kalmaktadir. Perginler 6zdes olup ¢20 mm ’lik 6 tane bulunmaktadir.

a.

b.
c.
d

Statik analiz yaparak pergin blgesinin sentroidindeki esdeger yiikleri bulunuz.

Hangi per¢inde maksimum kayma gerilmesi olur, neden?

Olusan maksimum kayma gerilmesinin degerini bulunuz.

Bu yiikleme altinda perginler igin emniyet katsayisi 2 ise, perginler i¢in miisaade
edilebilir maksimum kayma gerilmesinin degeri nedir?

Bayrak plakasi (gusset plate) i¢in minumum et kalinhigini bulunuz. Yéntem: bayrak i¢in
miisaade edilebilir maksimum basma gerilmesinin pergin i¢in hesaplanan miisaade
edilebelir maksimum kayma gerilmesinin iki kati oldugunu varsayiniz ve ardindan
plakadaki per¢in deligi iz diisiim alanina diisen basinci miisaade edilebilir maksimum
kayma kuvveti ve bayrak et kalinlig1 cinsinden ifade edip miisaade edilebilir maksimum
basma gerilmesi degerine esitleyiniz [Bu yontemi oneren kaynak: M.Gediktag, Makine

Elemanlar1 Baglama Elemanlari Konstritksiyon ve Hesap, Caglayan Kitabevi, 3ncii baski, 1995,
s.129-130.].
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Sekil.4 [Kaynak: Fig.P15.14, sayfa 624, Ugural, Mechanical Design, McGrawHill, 1st ed.. 2003.]

4. Soru: (20 puan) (Tercihe bagh olup istenirse yerine 5. soru ¢oziilebilir)
Sekil 4’te kalin cidarli bir basingli kaptaki kalici civatali baglant: kesiti gosterilmektedir. Bu

baglantida sekilde gosterilen M20x 2.5 ISO 5.8 civatalardan toplam N, tane mevcuttur.

Civatalara gelen toplam kuvvet 250 kN dur. Bu baglant1 igin emniyet katsayisini (load
factor) 1.5 ve E, =210 GPa alarak

a) k,, k,, C’yibulunuz

b) toplam civata sayisin1 N, bulunuz

¢) Civatay1 stkma torkunu bulunuz.

a) 0.577¢ mEJ
M= ;ln(g_&s‘T?quO.S"d Ec=L Es
0.S774 L +2.5d

0.577¢ m Ec - (20) _(20.135)€c =(0071)Es

km =

2 tn (5- 0.5774(5°) +o.5(zo))
0.5774(50) + 2.5(20)
L, . EsA _ r_rﬁ_?’:?s - m(wt g _ 20Es= 6.283L Es
°- L i 4 4 (50)
62832 s _ ©.3845
= ——b—’/' - [0.0S7Es
Kyt km (.2832& 1 1%
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Sekil.4 [Kaynak: Fig.P5.15, sayfa 226, Ugural, Mechanical Design, McGrawHill, 1st ed., 2003.]
5. Soru: (20 puan) (Tercihe bagh olup istenirse yerine 4. soru ¢oziilebilir)

Sekilde silindir gubuk duvara ankastre bigimde mesnetlenmistir. Castigliano yontemi
kullanarak
a) A noktasindaki sehimi (&, = ?) . Sadece egilme momentinden kaynakl
sehimi dikkate aliniz.

b) B noktasindaki dénme agisini bulunuz ¢,. =?
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P = e 2T -«
L >F
MBSP)( ZM}',;X
P
“ L
a
‘ M QM}'dx-f-L T—;—Idx
—— 2 as—
5’8= i M %ﬂ% Az + o1 - C‘)JO .
el 2
° L
( i | (Pa.a.4
‘ ?%.2’4%‘!’—‘/‘ JPK-XAF + -C/‘; Q.a.rxy
- -—E’I el 2 .
¥ 0
3,4 P 2L . P4 L
i fe'i e M vl T

Formdller > Shigley&Mischke, Mechanical Engineering Design, 8th ed., 2008, McGraw-Hill;
Teknik resimler-> PowerPoint2007; Grafik cizgileri=> MS Paint; Yazilar-> MS Word2007; Formiil Sembolleri->MathType5
Hazirlayanlar: L. Sézen, Y. F. Glilver, ve Yrd. Dog. Dr. M. A. Giiler.








